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A. OPĆI DIO 

  



SVEUČILIŠTE U ZAGREBU 
GRAĐEVINSKI FAKULTET 
Fra Andrije Kačića-Miošića 26, 10000 Zagreb 
www.grad.unizg.hr 

 

Fakultet strojarstva i brodogradnje (cjelina Istok) GRAĐEVINSKI ELABORAT	 	 4	
 

1 Izvadak iz sudskog registra 
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2 Rješenje o upisu u komoru ovlaštenih inženjera 
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B. TEHNIČKI DIO 
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1 Projektni zadatak 

Predmet ovog elaborata su zgrade znanstveno - obrazovne ustanove Fakulteta strojarstva i 

brodogradnje u Zagrebu (cjelina Istok) na adresi Ivana Lučića 5 u Zagrebu. Na zahtjev Uprave 

Fakulteta, dana 16. 3. 2021. napravljen je detaljan vizualni pregled svih građevina, kako bi se 

utvrdila njihova kategorizacija prema stupnjevima oštećenja. Nakon niza novih potresa u 

Sisačko-moslavačkoj županiji (SMŽ), zatražen je pregled građevina jer se pretpostavlja da 

predmetne konstrukcije nisu svrstane u mjerodavnu kategoriju na temelju brzog pregleda 

nakon Zagrebačkog potresa.  

Grafičke podloge korištene u ovom elaboratu preuzete su iz postojeće dokumentacije koja je 

dobivena na uvid tijekom pregleda. Uvidom u registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, 

utvrđeno je da se predmetne građevine ne nalaze u istom. 
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2 Identifikacija predmetne građevine – Orto foto snimak 
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3 Identifikacija predmetne građevine – ZK izvadak 
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4 Uvodno o potresima 2020. godine 

Područje Grada Zagreba i okolice je 22. 3. 2020. u 6 sati i 24 minute pogodio potres srednje 

jačine – intenziteta 5,4 – 5,5 stupnjeva prema Richteru, odnosno intenziteta VII prema EMS-

98 ljestvici. Epicentar potresa bio je 7 km sjeveroistočno od centra Grada Zagreba, na području 

gradske četvrti Podsljeme, na dubini od 10 km (slika 1). U 7 sati i 1 minutu dogodio se i najjači 

od naknadnih potresa, magnitude 5,0 prema Richteru te intenziteta VI prema EMS-98 ljestvici. 

Epicentar ovog potresa bio je nešto dalje od centra Zagreba, oko 10 km sjeverno, na dubini 

od 10 km. Isti dan zabilježena su i četiri naknadna potresa magnitude veće od 3 prema 

Richteru te intenziteta V prema EMS-98 ljestvici. Nakon tog potresa, do danas je područje 

Grada Zagreba i okolice pogodilo niz manje i srednje jakih potresa, tj. dolazi do pojačane 

tektonske aktivnosti koja rezultira serijom manjih potresa. Najveća materijalna šteta 

zabilježena je u zaštićenoj povijesnoj jezgri Grada Zagreba. 

 

Slika 1: Preliminarna karta intenziteta potresa od  22. 3. 2020. u 5:24 AM (UTC) tj. 6:24 (CET) 

Od ožujka 2020. seizmička aktivnost na području Zagreba se smiruje, no 28. prosinca 2020. 

godine u 6 sati i 28 minuta dogodio se jak potres s epicentrom kod Petrinje, intenziteta 5 stupnja 

prema Richteru koji je prethodio razornom potresu 29. prosinca 2020. godine u 12 sati i 19 

minuta, s epicentrom 5 km jugozapadno od Petrinje na dubini 11,5 km, magnitude 6,2 prema 

Richteru (intenziteta u epicentru VIII-IX stupnjeva EMS ljestvice) (slika 2). Nakon tog potresa 
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uslijedio je velik broj naknadnih potresa. Taj potres je u Zagrebu također uzrokovao dodatne 

manje štete na objektima. 

 

�

Slika 2: Karta epicentara potresa kod Petrinje u razdoblju od 29. 12. 2020. u 12:19 do 30. 12. 

2020. u 22:00 
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5 Prikaz makrolokacije građevina 

 

Slika 3: Makrolokacija građevine 

Prema danas važećim normama za projektiranje građevinskih konstrukcija – nizu normi 

Eurokod, HRN EN 1990 – 1998 te odgovarajućim nacionalnim dodacima, građevina koja je 

predmet ovog tehničkog elaborata i detaljnog pregleda nalazi se u području intenziteta 

ubrzanja tla 0,25ꞏg, odnosno intenzitet očekivanog potresa je IX prema EMS-98  ljestvici za 

povratni period 475 godina (slika 4 i slika 5). Za povratni period od 225 godina očekivano vršno 

ubrzanje tla iznosi 0,18g, a za povratni period od 95 godina 0,12g. Za predmetnu lokaciju za 

potrebe izrade ovog elaborata nisu vršena geotehnička ispitivanja, ali se temeljem iskustvenih 

podataka može pretpostaviti temeljno tlo kategorije B (depoziti vrlo zbijenog pijeska, šljunka ili 

tvrde gline, najmanje dubine nekoliko desetina metara, s postupnim povećanjem mehaničkih 

karakteristika tih materijala s dubinom) ili kategorije C (duboki depoziti zbijenog ili srednje 

zbijenog pijeska, šljunka ili tvrde gline debljine od nekoliko desetina metara do više stotina 

metara). 
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Slika 4: Lokacija građevina s pripadnim intenzitetima ubrzanja tla 
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Slika 5: Karta potresnih područja – povratni period 475 godina 
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6 Ocjena uporabljivosti predmetne zgrade nakon potresa (Brzi 

pregled) 

Glavni potres 22. 3. 2020. u 6 sati i 24 minute je oštetio većinu zgrada u Donjem Gradu, 

uključujući stambene zgrade, zgrade fakulteta, škola, dječjih vrtića, bolnica te zgrada javne 

namjene. Nakon potresa uočen je velik broj znatno oštećenih i srušenih dimnjaka i zabatnih 

zidova, pri čemu je pretežiti dio krovnih konstrukcija i pokrova ostao u funkciji. 

Neposredno nakon potresa timovi statičara okupljeni pri gradskom Uredu za upravljanje hitnim 

situacijama krenuli su u tzv. brze, preliminarne preglede ocjene uporabivosti svih zgrada 

oštećenih u potresu. Ovakav tip pregleda sastoji se od brzog vizualnog pregleda pojedinih 

elemenata nosive konstrukcije te se navodi odgovarajući stupanj oštećenja i donosi se odluka 

o klasifikaciji zgrade u jedno od šest mogućih kategorija: 

• N1: Neuporabljivo zbog vanjskih utjecaja – Građevina je opasna zbog mogućnosti 

urušavanja masivnih dijelova susjedne građevine. Zbog takve opasnosti preporuka je da se 

nikako ne boravi u takvim zgradama (posebice s obzirom na veliki broj ponavljanja potresa). 

• N2: Neuporabljivo zbog oštećenja – Građevina je opasna zbog velikoga razmjera 

oštećenja, urušavanja i lomova u nosivom sustavu. Konstrukcija je dosegla nosivost i iscrpila 

duktilnost, te se ne može upotrebljavati ni u jednom njezinu dijelu. To ne mora nužno značiti 

da se oštećenja ne mogu popraviti i da se zgrada mora srušiti. 

• PN1: Privremeno neuporabljivo – potreban detaljan pregled – Građevina ima umjerena 

oštećenja bez opasnosti od urušavanja. Nosivost je djelomično narušena i ne preporučuje se 

boravak u zgradi. Kraći je boravak u zgradi moguć, ali uz savjete građevinskoga stručnjaka 

koji ujedno daje preporuke za uklanjanje opasnosti. 

• PN2: Privremeno neuporabljivo – potrebne mjere hitne sanacije – Građevina ima umjerena 

oštećenja bez opasnosti od urušavanja, ali ne može se upotrebljavati zbog potencijalne 

opasnosti urušavanja pojedinih elemenata sa same zgrade. Građevinski stručnjak utvrđuje 

hitne mjere intervencije i daje upute korisnicima, a zgrada ili njezin dio nisu uporabljivi dok se 

mjere ne provedu. Privremena neuporabljivost može se odnositi samo na neke dijelove 

(jedinice) građevine. 

• U1: Uporabljivo bez ograničenja – Građevina se može upotrebljavati. Nema oštećenja ili 

ima mala oštećenja koja ne predstavljaju opasnost za nosivost i uporabljivost zgrade. 
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• U2: Uporabljivo s preporukom – Građevina se može upotrebljavati u skladu s predviđenom 

namjenom, osim u pojedinim dijelovima u kojima postoji neposredna opasnosti za dio zgrade. 

Građevinski stručnjak daje preporuke za uklanjanje opasnosti i preporuke korisnicima za 

privremeno ograničavanje boravka u pojedinim dijelovima zgrade. Nakon uklanjanja opasnosti 

zgrada se može upotrebljavati bez ograničenja. 

Brzi pregled predmetne građevine proveden je 26. 3. 2020. godine te je zgrada klasificirana 

kao uporabljiva s preporukom o postupanju (U2). Uočena su sljedeća oštećenja: 

Zajednički prostori 

 Na južnom dijelu Istočne zgrade došlo je do pojave pukotine između podesta 

armiranobetonskog stubišta i zida 

 Prisutne su brojne pukotine na zidovima i stropovima. 

Zavod za termodinamiku, toplinsku i procesnu tehniku 

 Pukotine na zidovima. 

Zavod za energetska postrojenja, energetiku i okoliš 

 U svim prostorijama Powerlab-a u Istočnoj zgradi gotovo svi pregradni zidovi imaju 

manja ili veća oštećenja žbuke, dok su neki pregradni zidovi skroz puknuti (po čitavoj 

debljini zida), tj. došlo je do puknuća i odvajanja opeke.  

 U prostorijama Katedra za inženjerstvo vode i okoliša u sjevernom dijelu Istočne zgrade 

vidljiva su manja oštećenja žbuke na pregradnim zidovima te jedno na stropu.  

 U zgradi Kotlovnice (Istok, objekt B), u dijelu gdje je smješten Laboratorij za energetska 

postrojenja i Laboratorij za hidromehaniku i hidrauličke strojeve .  
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7 Detaljan pregled predmetnih zgrada 

Predmet ovog tehničkog elaborata je izvješće o obavljenom detaljnom pregledu zgrada 

Fakulteta strojarstva i brodogradnje (Cjelina Istok) koje se nalaze u ulici Ivana Lučića 5, Zagreb 

na k.č. br. 4139/5, 4139/6 i 4139/8, katastarska općina Trnje.  

Pregled je proveden, dana 16. 3. 2021. godine od tima građevinskih inženjera sa ovlaštenim 

projektantom konstrukcije. Sva oštećenja, konstrukcijska i nekonstrukcijska su fotografirana i 

opisana u elaboratu po prostorijama zgrade u kojima se nalaze. Također su ucrtana u tlocrte 

građevine. Pregled se provodi radi utvrđivanja kategorizacije zgrada s obzirom na stupanj 

oštećenja nakon potresa u Sisačko-moslavačkoj županiji 

7.1 Tehnički opis 

 

 
Slika 6: Situacija i oznake zgrada 

Istočni dio FSB-a sastoji se od dvije zgrade označene kao zgrade A i B.  

Zgrada A ima prizemlje i 3 kata te je u razini 1. kata spojena mostom sa glavnom zgradom 

Fakulteta iz Cjeline Sjever. U razini 2. kata spojena je sa Zgradom B. Zgrada A ima tlocrtni 

oblik slova L i pruža se približno u smjeru sjever-jug. Vanjski gabariti su joj 17,36×78,85 m (dio 

A

B
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koji ima 4 etaže), te prošireni dio u prizemlju (na istočnu stranu) 16,77×50,90 m (sa uvučenim 

dijelom 5,59×27,36 m). Bruto visine katova su 4,70 m (prizemlje) te 3,70 m (ostali katovi). 

Zgrada je prostorna armiranobetonska okvirna konstrukcija s osnim razmakom stupova u oba 

smjera od 5,59 m. U poprečnom smjeru zgrada ima 3 polja dok ih u uzdužnom smjeru ima 14. 

Stupovi su dimenzija 59×59 cm, dok su grede visine 64 cm. Grede se sastoje od dva 

međusobno odvojena hrpta širine 20 cm, na razmaku 7 cm, visine 42 cm i od pojasnice (ab 

stropna ploča) debljine 22 cm. Pojedina polja okvira u kojima se nalaze veće dvorane ili 

laboratoriji imaju raspone koji se protežu duž sva tri polja okvira i ti nosači su čelične rešetke 

visine 150 cm. Pregradni zidovi su zidani. Pokrov je profilirani čelični lim na laganoj dvostrešnoj 

čeličnoj konstrukciji.  

 

 

Slika 7: Pogled iz zraka 
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Zgrada B ima prizemlje i tri kata. Vanjski gabariti su joj 18,4×57,7 m. Na zapadnoj polovici 

zgrade nalaze se tri kata vanjskih tlocrtnih dimenzija 18,4×26,7 m. U tom prostoru se u visini 

1., 2. i 3. kata nalazi otvoren prostor. Zgrada je okvirna armiranobetonska konstrukcija s 

promjenljivim rasporedom stupova u uzdužnom smjeru te rasporedom i brojem polja okvira u 

poprečnom smjeru. Ispuna okvira na fasadi su armiranobetonski zidovi, dok su unutarnje 

pregrade zidane. 
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8 Oštećenja nastala u potresima 2020. godine 

8.1 Istočni dio FSB, Zgrada A, prizemlje 

Mjesto oštećenja: Istočni dio FSB, Zgrada A, prizemlje 

 

Tlocrtna skica oštećenja 

 

 

Fotografije oštećenja 

    

 

Opis 

oštećenja 

Vertikalne pukotine u ispunskom ziđu. 
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8.2 Istočni dio FSB, Zgrada A, I. kat 

Mjesto oštećenja: Istočni dio FSB, Zgrada A, I. kat 

 

Tlocrtna skica oštećenja 

 

Fotografije oštećenja 
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Opis 

oštećenja 

Horizontalne i vertikalne pukotine u ispunskom ziđu te na spojevima ziđa i nosive 

armiranobetonske konstrukcije. 
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8.3 Istočni dio FSB, Zgrada A, I. kat 

Mjesto oštećenja: Istočni dio FSB, Zgrada A, I. kat 

 

Tlocrtna skica oštećenja 

 

Fotografije oštećenja 

    

 

Opis 

oštećenja 

Vertikalna pukotina na spoju ispunskog ziđa i armiranobetonske konstrukcije.  

Dijagonalne pukotine u ispunskom ziđu. Dijagonalni slom pregradnog zida. 
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8.4 Istočni dio FSB, Zgrada A, I. kat, stubište 

Mjesto oštećenja: Istočni dio FSB, Zgrada A, I. kat, stubište 

 

Tlocrtna skica oštećenja 

 

Fotografije oštećenja 
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Opis 

oštećenja 

Na mjestu podesta stubišta između prvog i drugog kata, uočene su pukotine između 

podesta i zida za koji je pregledom ustanovljeno da je pregradni. Naknadnim izvidom 

utvrđeno je da podest visi na gredi iznad njega. Ovješenje je izvedeno čeličnim 

armaturnim šipkama pri čemu nije osigurana dostatna robusnost samog stubišta. Zbog 

sigurnosti djelatnika i studenata fakulteta izvršeno je podupiranje podesta uz pomoć 

čeličnog okvira koji je oslonjen na armiranobetonsku gredu ispod podesta. 

Osim ovih oštećenja postoje i oštećenja na spoju ispunskog ziđa s nosivom 

armiranobetonskom konstrukcijom. 
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8.5 Istočni dio FSB, Zgrada B, I. kat 

Mjesto oštećenja: Istočni dio FSB, Zgrada B, I. kat 

 

Tlocrtna skica oštećenja 

 

Fotografije oštećenja 

    

 

Opis 

oštećenja 

Dijagonalne pukotine u ispunskom ziđu. 
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9 Klasifikacija oštećenja 

U sklopu brzih pregleda uporabivosti konstrukcija nakon djelovanja potresa u Zagrebu i 

Sisačko-moslavačkoj županiji, koristi se klasifikacija oštećenja koja je usklađena s ljestvicom 

EMS-98 (Europska makroseizmička ljestvica). Kategorije oštećenja prema EMS 98 dane su u 

sljedećoj tablici, skupa s karakterističnim primjerima. 
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S obzirom na morfologiju (duljinu i širinu) te učestalost pukotina u nosivim i nenosivim zidovima 

na svim etažama, dijelovi predmetne zgrade (stubište) svrstavaju se u razinu II prema EMS-

98 klasifikaciji. Sukladno tome, dijelovi predmetne zgrade (stubište) se kategoriziraju kao 

privremeno neuporabljivi s potrebnim mjerama hitne sanacije (PN2). Ostali dijelovi zgrada 

cjeline istok klasificiraju se kao uporabljivi s preporukom (U2). 
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10 Mišljenje i zaključak 

Detaljan vizualni pregled znanstveno - obrazovnih objekata Fakulteta strojarstva i 

brodogradnje u Zagrebu (cjelina Istok) na adresi Ivana Lučića 5 obavljen je 16. 3. 2021. na 

zahtjev Uprave Fakulteta, te je izrađen ovaj izvještaj. Zatraženo je stručno mišljenje statičara 

s obzirom da je predmetna građevina klasificirana kao uporabljiva (U1) nakon prvog potresa u 

ožujku, a nakon nove serije potresa nije pregledana.  

Detaljnim vizualnim pregledom zatečenog stanja, kao i uvidom u fotodokumentaciju nakon 

prvog potresa koja nam je dana na uvid, zabilježena su oštećenja nenosivih vertikalnih 

elemenata (zidovi od opeke).  

Oštećenja su uočena i na spojevima armiranobetonskih okvira i zidanih ispuna. Na tim 

mjestima javljaju se vertikalne pukotine, tj. odvajanje sekundarnih nenosivih dijelova od nosive 

armiranobetonske konstrukcije. 

Najznačajnije oštećenje vidljivo je kod stubišta koje povezuje prvi i drugi kat. Uočene su 

pukotine između podesta i zida za koji je pregledom ustanovljeno da je pregradni. Zbog 

uočenih oštećenja i nepoznatih uvjeta oslanjanja podesta stubište je, nakon prvog pregleda, 

proglašeno privremeno neuporabljivim i zatvoreno je.  

Naknadnim izvidom utvrđeno je da je podest ovješen preko čeličnih šipki na gredu iznad njega. 

Kako je ovaj detalj oslanjanja stubišta na armaturne šipke izuzetno nepovoljan zbog 

nedostatne robusnosti sustava, preporuka je da se ovaj dio konstrukcije sanira. Zasad je 

izvedeno privremeno rješenje koje može poslužiti u naredno vrijeme, ali je čitavo stubište 

potrebno oblikovati prema suvremenim pravilima struke. 

Zaključno, sa svime navedenim i opisanim u ovom elaboratu, dijelove predmetne građevine 

(stubište) klasificira se privremeno neuporabljive – potrebne mjere hitne sanacije (PN2). 

Primijećena oštećenja na konstruktivnim elementima spadaju u kategoriju oštećenja II prema 

tablici EMS-98. 

Na temelju oštećenja opisanih u ovom elaboratu te mogućoj manjoj seizmičkoj otpornosti 

zgrade u odnosu na onu definiranu postojećim normama predlaže se pokretanje postupka 

konstruktivne obnove, odnosno izrade Elaborata ocjene postojećeg stanja građevinske 

konstrukcije prema Pravilniku o sadržaju tehničke dokumentacije za obnovu (NN 119/20).  
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U sklopu navedenog elaborata potrebno je izraditi numerički model konstrukcije kako bi se 

odredila trenutna razina seizmičke otpornosti te definirala preporučena razina obnove prema 

Tehničkom propisu o izmjeni i dopuni TPGK-a (NN 75/20). Po potrebi izradit će se projekt 

cjelovite obnove zgrade. 
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